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1. Wymagania

Aby urzadzenie mogto obstugiwac potaczenie USB jako host, musi ono spelnia¢ nastepujace warunki:
* obecnosc¢ systemu Android w wersji 3.1 lub wyzszej
* wsparcie dla specyfikacji USB On-The-Go (USB OTG)

2. Uprawnienia systemowe

Nastepujace uprawnienia w pliku AndroidManifest.xml wymagane sa do prawidtowej pracy sterownika
usb-serial-for-android:

* android.permission.WRITE_EXTERNAL_STORAGE

* android.permission.READ_EXTERNAL_STORAGE

* android.permission.READ_PHONE_STATE



3. Uprawnienie do komunikacji z urzadzeniem USB

Aby aplikacja mogla porozumiewac sie z urzadzeniem USB jako host, musi ona posiada¢ odpowiednie
uprawnienie. Nie jest ono jednak przyznawane odgornie na podstawie uprawnien systemowych
okreslonych w pliku AndroidManifest.xml. Musi ono zosta¢ nadane przez uzytkownika dla
poszczegodlnej aplikacji, przy kazdorazowym podtaczeniu urzadzenia USB. Ponizej wymienione
zostaty dwa sposoby pozyskania uprawnien przez aplikacje.

3.1 Uzyskiwanie uprawnienia w momencie podtaczenia urzadzenia

Uprawnienie nadawane jest przez uzytkownika w oknie dialogowym, ktére pojawi sie tylko

i wylacznie w momencie podtaczenia urzadzenia USB.

Okno pojawi sie jedynie dla aplikacji, ktéra posiada odpowiedni wpis w pliku AndroidManifest.xml.
Wpis powoduje, ze aplikacja reagowac bedzie na zdarzenie systemowe (akcje)
"android.hardware.usb.action.USB_DEVICE_ATTACHED". Zatwierdzenie okna dialogowego spowoduje
uruchomienie wybranej aktywnosci oraz nadanie aplikacji uprawnienia do komunikacji z urzadzeniem.

Otworzy¢ Elzab USB Test po podtgczeniu tego urzgdzenia USB?

Uzywaj domyslnie dla tego urzadzenia USB

Anulyj

Ponizszy wpis nalezy umiesci¢ w ramach aktywnosci, ktéra ma zosta¢ uruchomiona po zatwierdzeniu
okna dialogowego.

<intent-filter>
<action android:name="android.hardware.usb.action.USB_DEVICE_ATTACHED" />
</intent-filter>
<meta-data
android:name="android.hardware.usb.action.USB_DEVICE_ATTACHED"
android:resource="@xml/device_filter" />

Zawarto$¢ wyzej wymienionego pliku device_filter.xml musi zawierac spis urzadzen po podtaczeniu
ktérych uruchomi sie okno dialogowe.



Przykladowa zawarto$¢ pliku device_filter.xml dla urzadzen Elzabu:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>

<usb-device vendor-id="1155" />
</resources>

3.2 Uzyskiwanie uprawnienia w czasie dziatania aplikacji

Opisana tutaj metoda w poréwnaniu do wcze$niejszej, nie wymaga kazdorazowego podtaczania
urzadzenia w celu uzyskania uprawnien do wymiany danych. Pozwoli na uzyskanie uprawnien w
dowolnym momencie dziatania programu, gdy urzadzenie zostalo wczesniej podlaczone. Wymaga za to
modyfikacji kodu zZrédtowego aplikacji. Podobnie jak w pierwszej metodzie, nadanie uprawnienia
odbywa sie przy pomocy okna dialogowego.

Zezwoli¢ aplikacji Elzab USB Test na uzyskiwanie dostepu do
urzadzenia USB?

Uzywaj domyslnie dla tego urzadzenia USB

Anuluj

W pierwszym kroku nalezy zdefiniowa¢ metode wywolywana w momencie potrzeby uzyskania
uprawnien. Spowoduje ona wyswietlenie uzytkownikowi okna dialogowego z zapytaniem o udzielenie
aplikacji uprawnienia do komunikacji z urzadzeniem USB.

public static void RequestForPermission(Context context, UsbDevice usbDevice) {
UsbManager usbManager = (UsbManager) context.getSystemService(Context.USB_SERVICE);
if( l!usbManager.hasPermission(usbDevice) )
usbManager.requestPermission(usbDevice, getPermissionIntent(context));

}

Widoczna tu metoda requestPermission bezposrednio odpowiada za wyswietlenie okna dialogowego.
Wymaga podania obiektu klasy PendingIntent, ktory okresla akcje (zdarzenie) zglaszanag aplikacji
dopiero po udzieleniu przez uzytkownika odpowiedzi w oknie dialogowym. Nalezy zdefiniowa¢
metode, ktora rejestruje w aplikacji obiekt BroadcastReceiver nastuchujacy akcje (zdarzenia) z systemu
operacyjnego oraz z aplikacji. Akcje, ktora aktywna bedzie w momencie zamkniecia okna mozna
nazwac dowolnie — w ponizszym przyktadzie bedzie to
"pl.elzab.virtualcomsample.USB_PERMISSION".

Poniewaz obiekt BroadcastReceiver rejestrowany w programie jest jednokrotnie, ponizsza metoda jest
singletonem, zwraca ona obiekt statyczny klasy Pendinglntent.



public static synchronized PendingIntent getPermissionIntent(Context context) {
if( sPermissionIntent != null)
return sPermissionlIntent;
return RegisterBroadcastReceiver(context);

Metoda odpowiedzialna za rejestracje obiektu BroadcastReceiver, wyglada nastepujaco:

public static PendingIntent RegisterBroadcastReceiver(Context context) {
sMyBroadcastReceiver = new MyBroadcastReceiver();
sPermissionIntent = PendingIntent.getBroadcast(

context, @, new Intent(sMyBroadcastReceiver.ACTION_USB_PERMISSION), ©0);
IntentFilter filter = new IntentFilter(sMyBroadcastReceiver.ACTION_USB_PERMISSION);
context.registerReceiver(sMyBroadcastReceiver, filter);
return sPermissionlIntent;

Obiekt statyczny sMyBroadcastReceiver zawiera w sobie metode onReceive, ktora wywolywana jest w
momencie, gdy uzytkownik udzieli odpowiedzi na zapytanie wySwietlone w oknie dialogowym.
Mowiac inaczej, metoda ta zareaguje na akcje "pl.elzab.virtualcomsample.USB_PERMISSION".

W przypadku, gdy wynik odpowiedzi jest pozytywny, mozna dla przyktadu wykonac polaczenie z
urzadzeniem USB, do komunikacji z ktérym aplikacja otrzymata uprawnienie. Przykladowa klasa
MyBroadcastReceiver dziedziczy po klasie BroadcastReceiver i moze wygladac nastepujaco:

public class MyBroadcastReceiver extends BroadcastReceiver {
public final String ACTION_USB_PERMISSION =
"pl.elzab.virtualcomsample.USB_PERMISSION";
public final String TAG = "ElzabUSB";

@Override
public void onReceive(Context context, Intent intent) {
String action = intent.getAction();

mUsbManager.requestPermission(device, mPermissionIntent)
if (ACTION_USB PERMISSION.equals(action)) {
synchronized (this) {
UsbDevice device =
(UsbDevice)intent.getParcelableExtra(UsbManager.EXTRA_DEVICE);
if (intent.getBooleanExtra(UsbManager.EXTRA_PERMISSION_GRANTED, false)) {
if(device != null) {
Log.d(TAG, "Permission granted for device " + device);
USBConnection.getConnection(context, device);

}

}

else {
Log.d(TAG, "Permission denied for device " + device);
USBConnection.closeConnection(context);

}



4. Uzyskiwanie potaczenia z wirtualnym portem szeregowym

Ponizej przedstawiono kroki implementacji sterownika w kodzie Zrodtowym aplikacji, ktore
wymagane sg do uzyskania potaczenia z wirtualnym portem szeregowym urzadzenia USB.

4.1. uzyskanie ushugi USB systemu Android

UsbManager usbManager = (UsbManager) getSystemService(Context.USB_SERVICE);

4.2. uzyskanie listy dostepnych sterownikéw wirtualnego portu szeregowego

final List<UsbSerialDriver> drivers =
UsbSerialProber.getDefaultProber().findAllDrivers(usbManager);

W przypadku, gdy obiekt UsbDevice jest znany, w celu znalezienia pojedynczego sterownika dla tego
urzadzenia, mozna uzy¢ metody probeDevice.

UsbSerialDriver driver = UsbSerialProber.getDefaultProber().probeDevice(usbDevice);

4.3. uzyskanie listy dostepnych wirtualnych portéw szeregowych

final List<UsbSerialPort> result = new ArraylList<UsbSerialPort>();
for (final UsbSerialDriver driver : drivers) {
final List<UsbSerialPort> ports = driver.getPorts();
result.addAll(ports);

}

4.4. otwarcie polaczenia z jednym z urzadzen USB, ktore sklasyfikowano jako wirtualny port
szeregowy

UsbSerialPort serialPort = result.get(9);
UsbDeviceConnection connection =
usbManager.openDevice(serialPort.getDriver().getDevice());
serialPort.open(connection);

Przed wywotaniem metody openDevice, nalezy sprawdzi¢, czy aplikacja uzyskata uprawnienie do
komunikacji z danym urzadzeniem USB. Brak uprawnien uniemozliwi wymiane danych.

Jezeli ponizsza funkcja zwroci warto$¢ true, oznacza to, ze uprawnienie zostato nadane.

usbManager.hasPermission(serialPort.getDriver().getDevice())

Informacje dotyczace uprawnienia do komunikacji z urzadzeniem opisane zostalty w sekcji trzeciej.



4.5. okreslenie parametréw komunikacji portu szeregowego

Od strony urzadzenia z systemem Android, nalezy ustawic¢ nastepujgce parametry przesytu danych:
* szybkos$¢ transmisji: 115200 baud
* liczba bitéw danych: 8
* liczba bitow stopu: 1
* ignorowanie bitu parzystosci

serialPort.setParameters(115200, 8, UsbSerialPort.STOPBITS_1, UsbSerialPort.PARITY_NONE);

4.6. zamkniecie polaczenia

serialPort.close();



5. Wysytanie i odbiér danych

Wysylanie danych mozliwe jest poprzez metode write obiektu UsbSerialPort.
Jako parametry funkcji, nalezy podac tablice bajtow oraz timeout wyrazany w milisekundach.
Przyklad:

serialPort.write(new byte[] {0x05, 0x06, 0x07}, 1000);

W celu umozliwienia odbioru danych, mozna wykorzystac klase SeriallnputOutputManager oraz
SeriallnputOutputManager.Listener. Dla klasy SeriallnputOutputManager.Listener nalezy nadpisac
metode onNewData, oraz onRunError. Pierwsza metoda wywotuje sie za kazdym razem, gdy do portu
naptyna dane z zewnatrz. Dane dostepne sa jako tablica bajtéw wystepujaca w parametrze metody.
Druga metoda wywolywana jest w przypadku wystapienia btedu watku nastuchujacego port.

W ponizszym przykladzie, jako reakcja na przyptyw danych, wywolywana jest funkcja
updateReceivedData aktywnosci Prima2TestActivity.

SerialInputOutputManager.Listener listener = new SerialInputOutputManager.Listener() {
@Override
public void onNewData(final byte[] data) {
Prima2TestActivity.this.runOnUiThread(new Runnable() {
@Override
public void run() {
Prima2TestActivity.this.updateReceivedData(data);
}

})s
}

@0verride
public void onRunError(Exception e) {
Log.d(TAG, e.getMessage());
¥
s

W nastepnym kroku nalezy powigzac obiekt otwartego wczesniej potaczenia szeregowego z obiektem
reagujacym na przyptyw danych.

SerialInputOutputManager serialIOManager =
new SerialInputOutputManager(serialPort, listener);

Zdefiniowane zadanie pracujace w tle, mozna uruchomi¢ w ramach obiektu ExecutorService.

ExecutorService executor = Executors.newSingleThreadExecutor();
executor.submit(serialIOManager);

Po zakoniczeniu polaczenia z wirtualnym portem szeregowym, nalezy zakonczy¢ prace obiektu
SeriallnputOutputManager za pomocq ponizszej instrukcji.

mSerialIOManager.stop();
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